Перечень вопросов для зачета
1. Многослойный персептрон (Multiple Layer Perceptron, MLP).Общая структура модели. Слои, функции активации и функции ошибки.
2. Оптимизационная постановка задачи обучения многослойной нейронной сети. Метод обратного распространения ошибки (Back Propagation, BP).Стохастический градиентный спуск (Stochastic Gradient Descent, SGD). 
3. Настраиваемые параметры метода. Пример влияния параметров метода на скорость сходимости и результаты работы сети.
4. Сверточные нейронные сети. Структура модели. Возможные слои (свертка, pooling, dropout, Local Contrast Normalization, Batch Normalization и другие). Функции активации (сигмоидальные, ReLU). Функции ошибки. 
5. Оптимизационная постановка задачи обучения сверточной нейронной сети. Метод обратного распространения ошибки для сверточных нейронных сетей. Пример простейшей сверточной нейронной сети; влияние параметров метода обучения. 
6. Определение числа обучаемых параметров. Оценка объема памяти, необходимой для хранения сети. Принципы построения и оптимизации сверточных сетей.
7. Оптимизация в обучении глубоких моделей. Проблемы оптимизации нейронных сетей.
8. Основные алгоритмы: стохастический градиентный спуск; импульсивный метод; метод Нестерова. 
9. Стратегии инициализации параметров. 
10. Алгоритмы с адаптивной скоростью обучения: AdaGrad; RMSProp;  Adam.
11. Стратегии оптимизации и метаалгоритмы.
12. Обзор библиотек глубокого обучения. Открытые библиотеки глубокого обучения: Библиотека Caffe .Пример разработки сети, обучения и тестирования сети. Библиотека Torch . Библиотека TensorFlow (Python).
13. Рекуррентные нейронные сети (Recurrent Neural Network, RNN) и их развитие. Общая структура модели. Полностью рекуррентная нейронная сеть. Проблемы обучения рекуррентных сетей. Развертывание рекуррентной сети во времени и адаптация метода обратного распространения ошибки. Примеры простейших сетей: сеть Эльмана, сеть Хопфилда, сеть LSTM. Пример использования рекуррентных нейронных сетей к задаче распознавания цифр.

14. Рекурсивные нейронные сети.
15. Двунаправленные рекуррентные нейронные сети. Глубокие двунаправленные рекуррентные нейронные сети. Длинные рекуррентные нейронные сети с короткой памятью.
16. Автокодировщик и стек автокодировщиков. Применение метода обратного распространения ошибки для обучения сети.

17. Разверточные нейронные сети. Ограниченная машина Больцмана. Глубокая машина Больцмана (Deep Boltzmann machine, DBM). Пример применения для начальной настройки параметров модели. Глубокая доверительная сеть .
18. Перенос обучения (transfer learning) глубоких нейронных сетей. 
19. Виды экспериментов: Полное обучение параметров всех слоев сети с произвольной начальной инициализацией; Обучение всех слоев параметров всех слоев сети с начальной инициализацией, полученной в результате обучения модели для решения исходной задачи; Обучение только последних слоев (измененных) сети с начальной инициализацией, полученной в результате обучения модели для решения исходной задачи.

